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LA MICRO-INFORMATIQUE ET LAMATEUR

e logiciel que nous dévelop-
perons réalise les fonctions
essentielles. Chaque utilisa-
teur pourra |'utiliser tel quel
ou y apporter les aménage-
ments de son choix, pour le rendre
plus performant. Nous indiguerons
d'ailleurs quelgques suggestions.

PRINCIPE

Parmi les quatre voies disponibles,
nous n'en utiliserons que deux.

La voie O détermine le nombre
d'impulsions (déclenchement sur le
front montant) que fournit le signal a
mesurer. Dans ce cas, I'entrée utili-
sée est celle désignée par I'« horloge
extérieure » (broche 23, voir figure 5,
page 37, Led n°®7). L'attaque du
décompteur est directe, il n'y a pas
de diviseur.

La voie 1 génére un intervalle de
temps fixé a 1 seconde. L'horloge uti-
lisée est celle du CPU (stabilisée par
quartz). Dans cette configuration, le
diviseur d'entrée (16 ou 256) est
sélectionné par programmation.

Notre programme consiste a comp-
ter le nombre d'impulsions pendant
une seconde ; la gquantité obtenue
représente alors la fréquence du
signal exprimée en Hertz. Il suffit de
la visualiser aprés avoir converti les
données binaires en -code BCD,
adaptés aux afficheurs.

COMPTAGE DES IMPULSIONS

Cette sous-routine réalise non seule-
ment le comptage des impulsions de
la source, mais effectue aussi imme-
diatement la conversion des données
binaires en BCD. Le resultat est alors
meémorisé dans les emplacements
mémoires 18A6 a 18A8 (deux codes
BCD par case). Comme nous ne dis-
posons que de six digits, la valeur
maximale est 999 999 ; nous effec-

Le C.T.C. (Counter Timer Cir-
cuit) a été décrit a la méme
rubrigue dans le numéro pré-
cédent de Led. La suite de
cette étude est un programme
d'application : la réalisation
d'un fréguencemetre numerique.

tuerons un test pour nous assurer
que la limite n'est pas dépassee.
Ceux qui désireraient apporter des
ameénagements a ce programme
pourraient utiliser ce test pour I'éla-
boration d'une routine de change-
ment autoriatique de gammes. En ce
qui Nous concerne, NOUS NOUS con-
tenterons d'afficher un message de
déepassement.

Le registre tampon de la voie O est
chargé avec 100 (soit 64 en hexadé-
cimal). A chaque impulsion regue de
I'extérieur (front montant) le decomp-
teur est diminué de 1. Tant que la sor-
tie « zéro atteint » (broche 7, ZC/TOo0)
n'est pas au niveau 1 (100 impulsions
regues) rien ne se passe. Par contre,
la centiéeme déclenche une demande
d'interruption qui provogue un saut
(si les interruptions sont autorisées) a
la sous-routine «comptage des
impulsions ».

La figure 1 présente I'organigramme
de ce sous-programme. Une unité de
cent est ajoutée a la quantité déja
présente dans les cases meémoires
(18A7 et 18A8).

L'instruction DAA reéalise un ajuste-
ment décimal, ce qui permet de dis-
poser aprés chaque addition de la
donnée en BCD. De plus le test
dépassement de capacite est effec-
tué. S'il se révele positif, le pro-
gramme saute a la routine affichage,
et le message « Over » apparait.
L'utilisateur pourrait employer ce test
pour provoquer le déclenchement de
I'émission d'un signal a 2 kHz ou
mieux pour provoquer un change-
ment de gammes.

C'est au cours de la phase d'initiali-
sation que la voie O doit étre pro-
grammée en compteur et que le
registre tampon doit étre charge
avec 100

INTERVALLE 1 SECONDE

La voie 1 est utilisée pour genérer un
intervalle de temps de une seconde,
a partir de la fréequence d'horloge du
MPF-1.
La figure 2 présente |'organigramme
de cette routine.
La voie 1 est programmee en Timer.
Le diviseur d'entrée 256 est sélec-
tionneé et la constante de temps 233
(E9H) est chargée dans le registre
tampon de la voie 1
Aprés la trentieme exécution de la
boucle, le nombre d’impulsions
d'horlogeest N = 256 x 233 x 30
= 1-789 440 impulsions, ce qui cor-
respond a un delai de -

= 1789440 x 05587 = 0,9997
seconde
(Une impulsion =
seconde)
soit pratiguement une seconde a
mieux de 0,3 milliseconde preés.
Chague fois gue la sortie «zéro
atteint » passe a un, le contenu de la
case mémoire 18A5 est diminué de 1.
Cette case mémoire étant chargée
initialement avec 30 Ce n'est que
lorsque son contenu est nul que le
programme effectue un saut a la rou-
tine « affichage »

0.5587 micro-

AFFICHAGE

Aprés une seconde de comptage, la
sous-routine Affichage a lieu. Si dans
les cases mémoires 18A7 et 18A8
nous avons stocké les données de la
fréquence en BCD a partir des cen-
taines (digits 3 & 6), le compteur de la
voie O contient les unités et les dizai-
nes, en complément a 100 (décomp-
teur).




! D’ELECTRONIQUE

1500 21 A5 12 AF
1204 08 0OR 77 23
1202 10 FC ZE 18
i20C ED 47 3E DS
1210 D3 40 2E 64
1214 D= 490 3E 40
1818 D3 40 3E BS
121C D3 41 3E E®9
1220 D2 41 ED S5E
1224 FB 12 FE 00
1523 00 00 a0 o9
122 00 00 o0 00
1330 00 00 00 00
1834 00 00 00 00
ig38 00 00 00 00
183C 00 00 00 0O
1240 44 18 S5SD 18 I

1244 FE 21 A7 18
1843 08 02 FB 7E
134C Ce 01 27 77
1850 20 0% 23 10
1254 F5 ID 21 AF
1253 18 13 2B EID
185C 4D FEBE DB 40
1260 D& £4 ED 44
1864 32 AL 13 21
18e8 RS 12 7E 3C
18sC 77 FE 1E 320
1270 02 ED 4D F3
174 D& 02 ARF 21
1878 me 12 ED &7
1z7C CE 00 27 10
1850 F2 ED &7 06
1284 03 11 As 13
18583 21 MY 15 1A

1228C 132 CD 74 08
Fig. 2 : Intervalie de temps. 1290 14 F3 DD 21

1294 a3 13 CD &4
1898 0s 328 FB FE
139C 1o 20 FZ2 21
13A0 00 18 E3 ED
12R4 4D 00 00 00
13w8 00 00 00 00
13RC 00 00 00 o2
13B0 03 8F B7 A3

Fig. 5 : Circuit d’entré reda e
. 5 : Circuit d’entrée.
Fig. 3 : Initialisation. e Fig. 4a : Edition en hexadécimal.

Fig. 1 : Comptage des impulsions.
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1800
1803
180a
1806
1807
1808
180R
i80C
180E
1810
1812
1814
1816
1818
181A
i8icC
i81lE
1820
1gz2
1824
1825

1840
1841

1842
1845
1848
184A
18238
i84cC
184E
184F
1850
1852
1853
1855
1859
185B

36

21
RF
(113
27
23
10
3E
ED
3
D3
3£
D3
SE
L3
3E
3
3E
D3
ED
FB
1e

44
15
18
21
06
FB
e
c6
27
77
30
23
10
DD
18
ED

LD HL_3s18AS
XCR A

LD BsO0A

LD CHL>sA
INC HL
DJMZ 1806
LD As18

LD IsA

LD AsDS
CUT (4028
LD As64
CUT C40) .8
LD As40
QUT (4024
LD AB5
CUT (4104
LD AsES
OUT (4105
M 2

EX

JR 1825

LD BiH

JR 18RA0

JR 1840

=D HLs18A7
LD Bso2

£I

LD As(HLD
ADD A-01
DAaA

LD (HL>sA
JR NC,»185B
INC HL
DJUNZ 184na
LD IXs18AF
JR 1896
RETI

185
1860
1862
1864
1867
iBeRn
186B
186C
186D
i86F
18”71

1873
1874
1876
1877
187A
187C
187t
187F
1881
1883
1885
1888
18838
188C
188D
1890
1892
1896
1899
1898
189D
189F
18A2
18A3

18AS5
18R9
18AD
18B1

F3
06
AF

£D
CE
27
10
ED
06

4
-

21
1A
13
CD
10
DD
CD
38
FE
20
21
E3
ED

00
00
oo
8F

Fig. &b : Edition mnémonique Z 80.

LA MICRO-INFORMATIQUE
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e

S0

el

IMN A

SUB &<
NEG

LD {18A6) A
LD H_»18RS5

LD As(=_>
INC A
LD CHL) =R
CP it

JR MCs1873
RETI

ha i

LD Bso2
xCR A

LD HL»s.L8a6
RRD

ADC As00
DAaA
DUNZ
RRD
LD Bs03

LD DEs18Aa6
LD HLs18A9
LD As<C(DED
INC DE
CALL 0674
DJNZ 188B
LD IXs18A9
CALL 0624
JR C»1896
CP 16

JR NZs1896
LD HLs1800
EX (SP)sHL
RETI

187A

00 00 0O
00 00 00
00 02 03
B7 A3 02

La valeur contenue dans = cScomp-
teur est relue, convertie en BCD et
ensuite chargée dans I= case
mémoire 18A6 (unité et dz=m=)
Nous disposons alors du mombre
d'impulsions sous forme o= trois
octets (6 digits BCD). B su™s & les
afficher en faisant app=! 2 = sous-
routine SCAN 1 (voir mamus f=chni-
que du MPF-1, page 48}

INITIALISATION

Notre programme, comme pratigue-
ment n'importe que! programme,
débute par une séquence & mtialisa-
tion. (fig. 3).

Les cases mémoires 885 2 18A8
sont remises a zéro.

La voie O est programmes &n comp-
teur, avec |la quantité 100 §5£5) dans
la mémoire tampon.

La voie 1, par contre st programmeée
en TIMER, le diwisswr 255 sélec-
tionné, et la quantia® 233 (ESH) dans
sa mémoire tampom

Comme de coutume. '=s figures 4a et
4b présentent les &dtons du pro-
gramme compiel. expreme en codes
hexadécimaux {fig. £2) ou en codes
mnémoniques Z-80 (g £o)

CONSEILS PRATIQUES

Le circuit C.T.C. est en technologie
MOS. Bien que beaucoup de progrés,
au niveau de [= proftection des
entrées soient réalisSs. d est cepen-
dant judicieux de f=we précéder
I'attaque de I'entrée horioge exté-
rieure par un circud de remise en
forme. La meilleure solution consiste
a utiliser un ou desux triggers
(74LS14) comme I'indigue Iz figure 5.

Philippe Duquesne




