le plus

adequal pour 1QUS ceux qui

veulent tirer le meailleur

partl de leur systéme. Par
rapporli au Basic, lout programme
gcrit en Assembleur es! nettement
plus performant du point de wu
vitesse d exécution, tout cupant
une zona MEemDire
gains de piusieurs
ordres de grandeur
rants. Ce sont la des
appréciables, sinon 5,
dans des applications comme la
commande d'organes d'un auto-
male, ou le traitement de données
graphigues (jeux video, antre autres)
Le second point, 1oul auss! imporiant,
réside dans son aspec! didaclique
Le langage Assembleur es! enr'
che » du microprocesse
fait, ‘:recul:]up gu COmp
Des lors gu'il s'agit du Z-80, le micro-
processeur 8 br.s le plus répandu sur
la marche de la micro-informatigue,
ce n'esl plus une limitation
Comme la rose a ses apines, le lan-

aizail

Iile avec |as pro
objet)
HAM

s | machinel,

r Z80 h

T ~+ [
re de 158

grammes
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LE MONITEUR

Le Moniteur ast I'un des programmaeas
résidents dans la ROM (8 Koctels). |
gére les diverses servitudes ® iniliall-
ion a la mise sous lension, scrutla
tion du claviar, atfichage des carac
teres alphanumerigues E"EHEHQE des
donnéaas avec le m.‘:!gn-mocai?‘rr‘.-?'.e
@

mmandes (

5 table

diftérentie
presante
L'accés a I'un des modes de fonc:
tionnement, Editeur, Assembleur,
Désassembleur ou interpreteur
Basic, s'effectue en maintenant la
touche CONTROL enfoncée et en
sélectionnant le mode souhalté. A
noter que CONTROL R et CONTROL
C autorisent un relour respective
ment, soit & I'Editeur, soit a I'Interpré-
{eur sans initialisation prealable : les
données contanues dans 1a mémoire
sont Intégralemen! conservees ansi
que les adresses des différents poin-
teurs
En mode Moniteur, |e chargemen! de
données en code hexadécimal
s'effectue au moyen du clavier ou
d'une cassette. Le conienu de
n'impoerte quel emplacement
mémoire peul élre visualisé et une ou
plusieurs données supprimées ou
inséréeas dans un programme
Comme dans le MPF-1, le conlenu de
tous les regisires (au nombre de 22
dans le Z-80) es! accessible pour étre
lu et/ou modifié, y compris pendant le
déroulement d'un programme
Ceux-cl peuvent &ire exéculés « inté.
gralement », @n » pas a pas =, c'est-a-
dire instruction aprés instruction et
avec un « point d'arrét »
Lorsque les RAM's utilisees sont du
type CMOS, un jeu de quatre piles
(placées au dessous de la carle)
assurent automatiguement la sauve
garde des mémaoires vives. Votra tra.
vail peul atre ainsl interrompu Inopi
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LA MICRO-INFORMATIQUE ET LAMATEUR

nément el repris ultérieurement

c'est un avantage fort appréciable
que le programme soit court ou long
Un petit interrupleur place sur le des
sus de la carte permetl de mellre an
ceuvre ou non les piles. et ainsi de

les utlliser que lorsque vous le sou
haltez
Les quarante quatre routines du
Maoniteur sont adressables. Elles faci-
litent beaucoup le travail de program-
malion

MONITEUR « MPF-1 PLUS »
COMMANDES

1- Fonctions générales
RESET

CONTROL Q
CONTROL E
CONTROL R
CONTROL A
CONTROL L
CONTROL D
CONTROL B
CONTROL C
CONTROL J
2 - Fonctions « DATA »

Introduit et initialise le Moniteur
Retour au Monlteur

Introdult et initialise I'Editeur
Retour a |'Editeur

Introduit |I'Assembleur « 2 Passas »
Introduit I'Assembleur « 1 Passe »
Introduit le Desassembleur
Interpréteur Basic

Retour au Basic

Calcul de I'adresse relative

Chargement des donnees

Insertion de données dans la mémoire
Suppression de données dans la mémuoire
Visualise le contenu de la mémoire spécifiée
Visualise le contenu des 4 octels suivanis
Visualise le contenu des 4 octels précédenls
Modifie le contenu de la mémoire

Transfer! d'un bloc de données

+ Fonctions « Regisires »

Visualise le contanu des registres
Visualise le contenu de la paire de registres suivante
Visualise |le conternu de la paire de registres préceé

dente

Muodifie le contenu du registre

- Fonctions « Exécution »

Execule le programme a |'adresse spéciliée

Exécule le programme en « pas 4 pas »

Introductlion ou suppression d'un point d'arrét
- Fonctions « cassette »

Chargement de la mémoire & partir d'une bande
Ecriture de |la bande & parlir de la mémoire
Probléme : Additionner les N pre

miers nombres entiers. Piacer
resullat dans le registre B,

Fig. 3. tabloau Il

le




DEVELOPPEMENT
D'UN PROGRAMME
Avanlt dexaminer les
possibilites du MPF1 PLUS, en
Assembleur, relragons les phases
assentielles du developpement d'un
Dro-gramme ecril dans ce IB."IQEI.QE
La premiére étape consiste & bien
délinir la tache 4 accomplir, el c'esl!
vrai, quel que soil le mode de pro-
grammation employé. Elle est tou-
jours suivie d'une phase d'analyse.
de laguelle découle un ensemble
d'ordinogrammes. Les uns, ftrés
génaraux, constiiuent le squelette du
programme, d'autres plus deétaillés,
font apparaitre |'enchainement des
opérations permettant d'aboutir au
resultat final

La figure 4 presente un ensemble
« ordinogramme ». Comple lenu de la
simplicilé du probléme, un organi
gramme unique suffit ampiement
Une telle représentalion es! rés
explicite pour les utilisateurs, mais
ne peul en aucun cas elre acceptés
ainsi par le micro-ordinateur, qui ne

etonnantes

peul ltralter que les informations
binaires.
C'est pour flavoriser le dialogue

« homme-machine » que des langa-
ges, puremen! artificiels, ont été
développés, comme |"Assemblaur en
ce qul nous concerne, mais il en
axiste bien d'autres, comme e Basic,
que nous avons évoqué, ou le For-
tran, e Cobol, le Forth, etc

En Assembleur, pour pouvoir intro-
duire nolre programme, il faut le tra
duire en une séquence d'operalions
Chacune d'entre elles est une ins-
truction, C'est une opération élémen-
taire axécutable par le microproces-
seur. Pour favoriser le dialogue, tout
en consarvan! un aspect compréhen:
sif au programmee, chaque instruction
est represantiee sous une forme con-
densee, sous @ nom de code mneé-

monique

| Par exemple, « charger le registre
| accumulateur avet la quantité déci-
male 3 », devient

Ld A, 3 (avec Ld = Load, charger)

ou bien encore - « additionner au con
lenu de l'accumulateur celul au
registre B, et placer le resultat dans
A w, deviemt

ADD A, B (avec ADD = Addition)

C'esl & ce niveau que le langage
Assembleur etablil e trait d union
entre |'utilisateur 1 le micro
processeur. Au momen! de I'assem
blage, qui peut etre immediat ou dit-
faré comme nous le verrons par |a
suite, le programme Assembleur tra-
dult les différents codes mnémoni-
gues en leurs données binalres équl-
valentes, sl bien gue Ld A,3 devienl
0011 1110 000D 0011 et ADD AB
1000 0000 ou exprimées en hexadé-
cimal, 3E 03 et 80

La sulte ordonnée des instructions
écrite en mnémonique constitue le
" programme source =, tandis que la
suite des octets qui en résulle apres
assemblage est le « code objel »

Le répertoire du Z-80, un des plus
richas parmi les microprocessaurs
8 bits, ne comporte pas moins de 158
instruclions de base qui peuvent don
ner naissance a 696 codes différents
S\, par inadvertance, vous introduisez
un mnemonique incomplet ou Incor-
rect du point de vue syntaxe, il ne
sera pas accepté, Ainsi, au lieu de
rantrer Ld, HL. FB 00H, vous introdui-
sez Ld, LH, FB 00H, le code erreur
apparait sur la visualisation

L'ASSEMBLEUR 1 PASSE

Lorsque I'ulilisateur choisit de travall
lar en mode Assembleur une passe
(control L), chague instruction (apres
« FIN DE LIGNE ») est traduite en
binaire (et visualisée en
hexadecimal). Le ou les codes hexa
decimaux correspondants sont ran-
gés automatiguement les uns der:
riére les aulres. Chague octet (2
codes hexa) occupant un emplace:
ment de la mémoire BAM., Dans ce
mode de fonctionnement | Assam:
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EDITEUR = MPF-1 PLUS » COMMANDES

- Fonctions générales

CONTROL E Introduit et initialise I'Editeur

CONTROL R Retour & I'Editeur

(CONTROL) Q@ Retour au Moniteur

2 - Fonctions « Edition »

D Suppression de la ligne

| Insertion d'une ligne

Punw Impression de « n = lignes n = 1 par défaul

Rinom du fichier/ Lecture d'un fichier a partir d'une K7

Wi/nom du fichier/ Enregistrement d'un fichier

Z Edition du programme source

3 - Fonctions « pointeur »

B Pointe et affiche la dernlere ligne du programme
S0Urce

Gunn Pointe et alfiche la ne ligne

L Affiche le numeéro de ligne

Nunw Déplacement de « n s lignes (vers le bas)

Usnwu Déplacement de = n = lignes (vers le hau!)

] Pointe et affiche la premi ligne du programme
source

4 - « Chaines de caractéres »

cl 1 1 Changement d'une chaine de caraciéres

Ff I Recherche ot positionnameant sur ung chaine de
caracléres

§ - Autres lonctions

S Imprimer les adresses limiles de |'espace memaire
réserve a |'Editeur et I'espace réellement utilisé

X Arrét ou mise en service de |'imprimante
Visualise la ligne sulvante Fig. 5.

ere

lableau 1IN




D’ELECTRONIQUE

Un coup d'ceil sur le tableau lI1, figure
5. permet de découvrir las facilités
particuligerement etonnantes ainsi
mises a la gisposition de |"utilisateur
Six commandes a pointeurs » permet-
tenl de se rendre a n importe quelle
ligne du programme, de @ déplacer
a partir de la soit vers le haut, soil
vers le bas et de connailre le numeéro
de n'importe quelle ligne (commande
L). La premiére ligne ([commande T

Top) et la dermigre ligne (commande
B : Bottom) sont directement acces-
sibles

Deux autres commandes, particulie-
rement interessantes, portent sur des
¢« chalnes de caractéres». La pre-
miére permet de changer (com-
mande C) un ensembie de mots dans
une ligne d'instructions sans avoir a
la relaper entidrement La seconde
perme! de se rendre directament a
ungé ligne, et d'en idenlifier le
numéro, en ne designant guun
caracliéere qui peu! élre par axgmple
une élquetle

Toujours dans le but de clarilier les
programmes, |'adressage symboli-
que évile a 'utilisateur d'indiquer les
adresses reelles des emplacements
de la mémoire. Au lieu de désigner
une case par une quaniité hexadeci-
male (2 oclels), on utilise un symbole
alphanumérigue ayanl autanl gue
possible une signification avec la
fonclion

Par exemple . l'emplacement qu|
conlient e resultat d'une opération
peul s'appeler RES (RES =
Résultal) Ceci est aussi valable pour
I'appe! d'une sous-rouling

Ainsi : CALL DIV au lieu de CALL FC
00 ou Ld (RES), A au lieu de Ld (18
3E). A

Pour effecluer des sauts de program-
mes, don! bien souven! |'adresse
@xacle n'est pas déterminée, |
de placer dans le champ adresse
(premiére zone d'une Instruction en
langage Assembleur) une étiquette

suffit |

Le calcul du deplacement ou la detar- |

1
oa

adresse reelle s effed

munation
fue automatiguement au moment de
assemblage

D'autre part I'intérét de |'adressage
symbolique est treés grand dans la
phase de mise au poinl. L'utilisataur
peul sans probléeme insérer et/ou
supprimer des lignes d'instructions
sans avoir a recalculer les adresses
de saut @ I'Assembleur s'en charge
lui-mame

Enfin, le MPF-1 PLUS peut interpréter
se&pl pseudo-instructions parmi les
plus courantes. Ce sont en fait des
directives d'assemblage, comprises
par I'Assemblaur et non traduites
comme les codes mnemoniques
Citons ainsl ORG suivi de 'adresse &
partir de laguelle |'Assembleur ran
gera les oclets du code objet, et END

BRREANFYr -

" L L] &
-

qui indique ia fin du texie. L) autres
commandes telles que EQU affectent
| la valeur reelle d'une éliquetle, ou
DEFB, ou DEFM qui atiribuent soit
une donneée a un octel ou une chaine
de caracteres a une étiquelle
Le MPF-1 PLUS perme!l d'aborder les
microprocesseurs et la micro:
informatigue d une maniere particu-
itrement atirayanie. Chacun peut
| aussi choisir le langage qul lul sem-
bie le plus appropné a son applica-
ton, at si | on veul amealiorer les per
formances du micro-ordinateur, lly a
loul loisir de combiner 'un et "autre
MNous présenterons le Basic dans
cette rubrique dans un prochain
numearo, at ﬂE‘U[-E[I‘E‘ aussi d'autres
langages
Philippe Duquesne
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